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UN — IzvjeStaj Svjetske komisije za okolis i razvoj, 1987.

,Odrzivi razvoj je razvoj koji zadovoljava potrebe danasnje
generacije bez ugrozavanja mogu ¢énosti budu ¢€ih
generacija da zadovolje svoje potrebe.”

DRUSTVO

THE WORLD COMMISSION
ON ENVIRONMENT
AND DEVELOPMENT
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ODRZIVA GRADNJA

vjestina stvaranja gradevina postupkom koiji je ekoloski
odgovoran i koji omogucuje ucinkovito koristenje resursa
kroz njihov Citav zivotni ciklus.

IZGRADENI OKOLIS
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P(EISI”[ES‘EIQS VELIKE MOGUCNOSTI UBLAZAVANJA NIVEGATIVNIH
UTJECAJA NA ZDRAVLJE LJUDI, OKOLIS | EKONOMIJU
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40% UKUPNE POTROSNJE
ENERGIJE U HRVATSKOJ

KUCANSTVA

Kuhanje 12%

-
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BILANCA ENERGIJE ZGRADE

gubici sustava za grijanje 12%

BZgradarstvo
ETransport
dobici kroz prozore 12%

B industrijs kS
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unutarnii dobici 6%

Eubici kroz vanjski zid
1%

energija za grijanje 82%

T

gubici kroz pod na tlu 6%

Na potrosnju energije u zgradi utjecu: energija sustava za grijanje
+ unutarniji toplinski dobici
+ toplinski dobici od sunca
= transmisijski gubici

+ ventilacijski gubici

+ gubici sustava za grijanje

KARAKTERISTIKE GRADEVINE,
ENERGETSKI SUSTAVI U ZGRADI,
KLIMATSKI UVJETI,

NAVIKE KORISNIKA.



HOLISTICKI PRISTUP

REDIZAIN MATERIJALA + REDIZAJN INDUSTRIJE + REDIZAJN TRGOVINE = ODRZIVI SUSTAV
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93% 35% 972
( 3 r e e n Izvor: www.academy.autodesk.com
Partnerships
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Uskla divanje s EU - Direktiva 2010/31/EU Europskog parlame ntai Vije €éa od 19.
svibnja 2010. o energetskoj u €inkovitosti zgrada

ZAKON O GRADNJI (NN 153/13) — Clanak 14.
Gradevine i njihove instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje
. I provjetravanje moraju biti projektirane i izgradene tako da
Clanak 8. koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini,
.y . . gradevine. Gradevine takoder moraju biti energetski ucinkovite,
1. mehanicka otpornost i stabilnost tako da koriste §to je moguée manje energije tijekom gradenja i
2. sigurnost u slu€aju pozara razgradnje.
3. higijena, zdravlje i okolis 5
4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe CIEIELS _15' S , _ _
.- Gradevine moraju biti projektirane, izgradene i uklonjene tako
5. zaStita od buke da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno moraju
6. gospodarenje energijomio €uvanje topline | zajamciti sljedece:
7. odrziva uporaba prirodnih izvora. ' 1. ponovnu uporabu ili mogucénost reciklaze gradevine, njezinih
materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine
3. uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala
u gradevinama.
Partnerships
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) ,5 ~ Odrzivo gospodarenje materuallma il B - rorships
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OTVORENI CIKLUS G
iscrpljivanje izvora > prOiZVOdnja > Ponovna upotreba/ IskoriStavanje

Recikliranje/

resursa

upotreba > odlaganje otpada shrimavenie £,

Nt

ZATVORENI CIKLUS
recikliranje > proizvodnja > upotreba
> recikliranje

RuSenje

ciklus
gradevine

Upotreba/
stanovanje

Izgradnja na
gradiliStu

XX Century: XXI Century:
open materials cycles closed materials cycles
Partnerships
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1. SMANJITI ZAHTJEVE
optimizirati upotrebu materijala, smanijiti koli€inu po

. jedinici usluge
* POTROSNJA MATERIJALA

= KORISTENJE NEOBNOVLJIVIH 2. POVECATI UCINKOVITOST

IZVORA ENERGIJE birati materijale s istim karakteristikama ali manjim

utjecajima na okolis
» GLOBALNO ZATOPLJENJE

" ZAKISELJAVANJE ( 3. KORISTITI LOKALNE IZVORE
» EUTROFIKACIJA graditi lokalnim materijalima ili ponovnom upotrebom

»  TROSENJE OZONSKOG OMOTAGA lokalnih materijala

* FOTOKEMIJSKO STVARANJE 4. RECIKLIRATI / OBNAVLJATI MATERIJALE
OZONA (SMOGA) koristiti reciklirane (industrijski) i obnovljene (prirodno)
materijale

= TOKSICNOST

5. KOMPENZIRATI ILI NEUTRALIZIRATI UTJECAJE
NA OKOLIS

. birati proizvode koji kompenziraju svoj utjecaj na
Partnerships okoli3 (CO2 neutralni)
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i sustav medusobno povezanih izgradenih i

neizgradenih dijelova pogodnih za zivot ljudi
Razvoj EKO-NASELJA po principima odrzivosti:

= koriStenje obnovljivih izvora energije

= smanjenje emisije CO2

» poboljSanje mikroklime sa ciljem smanjenja
.heat island” efekta

" smanjenje negativnog utjecaja prometa

= optimalna gustoca izgradnje

» povecanje zelenih povrSina

= pametno gospodarenje oborinskim i otpadnim

vodama
LEIPZIG — ponovna upotreba zelenih prostora u gusto izgradenom gradu, za = reciklaza otpada
rekreativne svrhe i aktivno starenje * smanjenje svjetlosnog oneciscenja

Izvor: www.urbanchange.eu, slika: prof. dr. Dagmar Haase

»= ponovna upotreba ,brownfield” lokacija

i, i » Gradnja energetski uc€inkovitih i odrzivih
Partnerships gradevina
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PASIVNA/ENERGETSKI U CINKOVITA KU CA

Partnerships
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»Znhaci, ako kuéa ima juznu orijentaciju, sunceve zrake zimi
prodiru kroz trijem, ali je ljeti put sunca to¢no iznad naSe glave i
iznad krova, tako da postoji sjena. Ako je to najbolji razmjestaj,
trebamo graditi juznu stranu otvoreniju kako bi dobila viSe sunca
zimi, a sjevernu stranu nizu kako bi bila zasticena od sjevernih
vjetrova. Da skratimo, kuc¢a u kojoj vlasnik moze ugodno boraviti
cijelu godinu i sigurno €uvati svoje stvari je vjerojatno najudobnija
I najliepsa.”

Sokrat, (Atena, 469. - 399. pr. Kr.)

Partnerships
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BIOKLIMATSKI PRISTUP ARHITEKTURI

= uzima prednosti klimatskih i okoliSnih uvjeta za postizanje udobnosti unutar gradevine
= smanjenje utjecaja na okolis
= omoguciti najpovoljnije uvjete za boravak, koristeéi Sto manje energije

METODE

= dnevno svjetlo

= pasivni solarni dizajn

= sustavi zasjenjivanja

= prirodna ventilacija

= hladenje no¢u

= vegetacija i voda za hladenje
| ovlazivanje zraka

= |okalni obnovljivi izvori
energije

Partnefships




MIKROKLIMATSKA ZAKLJU CCI

ANALIZA LOKACIJE Potreba za hladenjem i grijanjem
Analiza kretanja Sunca Oblik, masa i orijentacija gradevine
Analiza dnevnog svjetla ) Termalna masa / potencijal hladenja nocu
Izvori buke Orijentacija prozora
|lzvori zagadenja Dostupnost solarne energije
Prevladavajuci smjerovi vjetra Potencijal koriStenja solarne energije
Ostalo (vodotoci, zelene povrSine, jezera...) Potencijal koriStenja energije vjetra

s

ORIJENTACIJA | ORGANIZACIJA UNUTARNJEG |

VANJSKOG PROSTORA

Green
Partnerships
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DNEVNO SVJETLO

~Povijest arhitekture je povijest borbe za svjetlo.”
- Le Corbusier

Izvor: Autodesk Sustainability Workshop

Green
Partnerships
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= faktor dnevnog svjetla

= polozaj i veli€ina prozora

= vrsta ostakljenja (prozirnost)

» ostakljena povrSina

» vanjski utjecaji (sjena okolne
izgradnje, samo-zasjenjenje,
vegetacija...)

PREDNOSTI:

»  Produktivnost

= UcCenje

= Zdravlje i oporavak
» Prodaja

» USteda energije



MOGUCNOSTI
POLOZAJ OTVORA
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PASIVNI SOLARNI DIZAJN

» Kretanje Sunca + solarna energija

r
-

Izvor: Autodesk Sustainability Workshop

» Dizajn sustava zasjenjenja

» Redukcija toplinskih dobitaka ljeti

= Povecanje toplinskih dobitaka zimi

=  Pristup osuncanim vanjskim prostorima
GI’QQH = Smanjenje odbljeska (uredi)
Partnerships
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MOGUCNOSTI

SUSTAV ZASJENJENJA

= Kaoliina solarne energije

= Dobici/gubici
» QOdbljesak
= Dnevno svijetlo

Pogled
= Uvjeti podneblja
= KoriStenje zgrade

summer winter daytime winter nighttime
Shades are positioned to reject as Based on occupancy, shades A shade control strategy can
much solar as possible. can allow some solar gain. reduce the heat transmission rate.

Izvor: www.sunproject.com
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Green

Pa rtnerShipS Izvor: Autodesk Sustainability Workshop

-,/;ﬁ-'




MOGUCNOSTI

TERMALNA MASA TROMBEOV ZID / SUNCANE PROSTORIJE
= Otpornost na promjene temperature = Pasivni suncev kolektor

= Apsorpcija i zagrijavanje = Apsorpcija i zagrijavanje

= QOdbijanje topline » Laka primjenjivost

np T

Izvor: Autodesk Sustainability Workshop

Green
Partnerships
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MOGUCNOSTI

OBRADA VANJSKE POVRSINE

Izvor: Autodesk Sustainability Workshop

Green
Partnerships
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OSTAKLJENJE

Ispuna, provodljivost okvira...
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P ,52. J‘ Planiranje, projektiranje i gradnja zelenin gra  devina  Parinerships

e 3 Eprngeanns FEDER

PRIMJER

Ropmaker place, London

Bojler na biomasu, zeleni krov,
skupljanje oborinskih voda,
fotopaneli, solarno grijanje vode

Partnerships . |jsieda energije do 27%
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PRIRODNA VENTILACIJA

" Svjezi zrak PREDNOSTI: NEDOSTACI:

= Hladenje zgrade = Manja potro3nja energije = Nepouzdanost

= Micanje neugodnih mirisa = Jednostavnost = Nemoguénost primjene kod
= Niska cijena boravka veceg broja ljudi
= Jednostavno odrzavanje » Promijenijivi uvjeti
=  Zdravstveno prihvatljivo = QOgrani¢enost dizajna

» |zlozenost vanjskim
utjecajima (buka/zagadenje)

D |~ | ———>

single cpening (m openings twio openings in two opanings in
in sama wall adjacent walls opposite walls
G r e e n Izvor: Autodesk Sustainability Workshop
Partnerships
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MOGUCNOSTI

STRUJANJE ZRAKA TLAK/ITEMPERATURA

High and Low 0pamae,6

Green
Partnerships

“ Izvor: Autodesk Sustainability Workshop
9%




8 e
1] 4 ki ! ' " |:! ‘ Green

flad  Partnerships

¥ -'L

= w

PRIMJER

The Gherkin, London

e
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Poslovni neboder
KoriStena mikroklimatska analiza za
formiranje oblika zgrade
25% manja emisija CO2 u usporedbi sa
standardnim neboderom
Prirodna ventilacija — operabilni prozori u
Partnerships
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VANJSKA OVOJNICA ZGRADE

= Toplinska izolacija
» Prozoriivrata
= Toplinski mostovi

» Smanjenje gubitaka energije
= ZasStita od vanjskih utjecaja i
njihovih posljedica (vlaga,
smrzavanje, pregrijavanje)

1. Fanadna ljepile

L keolatipska ploda The toughenad

s

3. armirajodd sloj leplla

i Fasadna arm, mielica 1
Filine wiribom ——

% temneljnl premad

e dekorativne fbuks

Green
Partnerships
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P ,5 , Planlranje prolektlranjelgradnja zelenlh gra .@ewh'a Partnerships
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ZELENI KROVOVI

= Bioraznolikost
= Zadrzava 40-90% kiSnice
= Smanjeni troSkovi odvodnje
= Smanjen rizik od poplava
= UsSteda energije do 10%
= Toplinska izolacija
= [sparavanje — efekt hladenja
» USteda u drenaznom sustavu
= Apsorpcija CO2

i Ekstenzivno zelenilo »  Kvaliteta zraka
y Supstrat = Smanijuje ,heat island” efekt

Drenaza i aeracija »  Zastita od buke

-—.. Membranska zastita i . d | szc
S e ETE Dodatna zelena povrSina — vrt
Hidroizolacija = Vizualni dojam — urbana obnova
Toplinska izolacija » Elektro-magnetska otpornost
Parna brana = Zahtjeva viSe odrzavanja i
Potporni sloj navodnjavanja

Partnerships = Skuplja/zahtjevnija izvedba
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ZELENI ZIDOVI

= Filtracija zraka

= Filtracija vode

= Estetski i vizualni dojam

= Hladenje i vlazenje prostora

= ViSe odrzavanja i havodnjavanja

Partnerships
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INTEGRIRANI OIE SUSTAVI

= Fotonaponske celije
= Solarni paneli

» Biomasa

= Vjetrogeneratori

= Dizalice topline

Partnefships



PRIMJER
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Heliotrope, Freiburg, Njemacka ek -

» Prva gradevina u svijetu koja proizvodi vise
energije nego Sto trosi

» Rotirajuéa struktura koja prati kretanje Sunca

» Grijanje vode solarnom energijom (balkon, krov)

» Dizalica topline, recikliranje vode i kompostiranje

2,
#




GOSPODARENJE VODOM

= Potrosnja
» Gubici
= Ponovna upotreba

Recirkulacija tople vode

Toplinsko izoliranje cijevi

Prikupljanje kiSnice

Filtracija (zalijevanje, ispiranje wc-a...)
Infiltracija

Kontrola protoka

Perilice suda i rublja

Senzorske pipe

Vodokotli¢i s dvokoli€inskim ispiranjem
Ugradnja perlatora (usteda od 9.800 | po

1=2m'd

osobi godidnje) e “2‘:?-'&:&;&“?
Saniranje slavine koja kaplje (2 kapi u Pumo : Pume
sek=6.000 | godisnje) ;32}03.:;

% e neispravnog kotlica (20.000 |
Par_tn s

//,a

Equalizatontank roreactor water tank  Spllover




CENTRALNI NADZORNO-UPRAVLJA CKI SUSTAV (CNUS)
integrirani sustavi za upravljanje zgradom

» Efikasan i siguran rad s objektom

= Smanjeni operativni troskovi

= Smanjeni troskovi instalacije i servisa
= PoboljSana pouzdanost sustava

= Smanjen rizik od oStecenja

= USteda energije

» Regulacija rasvjete -40%
= Regulacija grijanja, hladenja i ventilacije -30%
» Regulacija sustava za zasjenjivanje -30%

= Mjerenje potroSnje > gospodarenje energijom

Green
Partnerships
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Odrzavanje sustava o Just | Sporss Wirus e
o o o o o o oo t& R Ll s X OO
= Ventilatori, filteri, sustav distribucije O s g ¥
zraka, klima komora

» Sindrom bolesne zgrade

Elektri €ni ure daji

» Razred energetske efikasnosti (A-G)

= Arazred
» 25% manje energije od B razreda
» 40% manje energije od D razreda

Rasvjeta
= Stedne Zarulje (5-6 puta manja potro3nja,
10 puta duzi radni vijek)

Green
Partnerships
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PRAVILA PONASANJA

= ugasite Zarulje i elektricne
uredaje kada ih ne koristite

= Koristite prirodnu rasvjetu gdje
god je to moguce

» ne drzite male ku¢anske uredaje
na stand-by nacinu rada jer on
troSi i do 6% elektriCne energije
u kucanstvu

= ako perete sude ruéno trosite i
do 80% viSe vode nego perilica

= ukoliko koristite elektri €ni
bojler za zagrijavanje tople
vode, ukljucite ga po noc¢i kada
je cijena elektri¢ne energije niza

= Hladnjak redovito Cistite od leda

= Perilice koristite tek kada su
pune

Green Izvor: www.enu.fzoeu.hr
Partnerships
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MOGUCNOSTI SU VELIKE,
SAMO IH TREBA ISKORISTITI

Green
Partnerships

-,/;ﬁ-'




Green
W Partnerships

Hvala na pazniji!

martina@ prostorno-kkz.hr

Green
Partnerships
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